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ภาคผนวก ซ 
 

วิธีด าเนินการศึกษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมด้านผลิตผลชีวภาพทางทะเล ปี 2566 
 

1. พื้นที่ศึกษา 
 ก ำหนดสถำนีติดตำมสถำนภำพทรัพยำกรชีวภำพแพลงก์ตอนพืช แพลงก์ตอนสัตว์ ลูกปลำวัยอ่อน 
และสัตว์ทะเลหน้ำดินบริเวณท่ำเทียบเรือโรงไฟฟ้ำกระบี่ จ ำนวน 4 สถำนี (สถำนี M1-M4) รำยละเอียด         
แต่ละสถำนี ดังตำรำงที่ ซ-1 และรูปที่ ซ-1 
 
ตารางที่ ซ-1 ชื่อสถำนีเก็บตัวอย่ำงและพิกัดแต่ละสถำนี 
 

 
2. ขอบเขตและวิธีการด าเนนิงาน 
 

2.1 งานศึกษาสถานภาพทรัพยากรภาคสนาม 
 

2.1.1 แพลงก์ตอนพืช (Phytoplankton) เก็บตัวอย่ำงแพลงก์ตอนพืชโดยใช้กระบอกเก็บ
ตัวอย่ำงน  ำที่ระดับผิวน  ำ น ำมำกรองผ่ำนถุงกรองแพลงก์ตอนพืช (Plankton net) ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 
30 เซนติเมตร ขนำดควำมยำวถุง 90 เซนติเมตร ขนำดช่องตำ 20 ไมครอน ให้ได้ปริมำตรน  ำตัวอย่ำงผ่ำนถุง
กรองจ ำนวน 40 ลิตร ล้ำงถุงกรองเพ่ือให้แพลงก์ตอนพืชที่ติดค้ำงอยู่ด้ำนในของถุงกรองไหลลงมำรวมกันที่  
กะเปำะ รวบรวมน  ำตัวอย่ำงที่อยู่ในกะเปำะของถุงกรองใส่ขวดพลำสติกขนำด 250 มิลลิลิตร ดองรักษำสภำพ
ตัวอย่ำงแพลงก์ตอนพืชทันทีด้วยฟอร์มำลีนให้มีควำมเข้มข้นสุดท้ำย 10 เปอร์เซ็นต์ 

 

 
 
 
 
 

ชื่อสถานีเก็บตัวอย่าง รหัสสถานี ละติจูด ลองจิจูด 

คลองศรีบอยำ บริเวณท่ำเทียบเรือ M1 7.93581 98.98065 

ชำยฝั่งทะเล คลองศรีบอยำ M2 7.92397 98.95362 

ชำยฝั่งทะเล ด้ำนทิศใต้ปำกร่องน  ำ M3 7.90982 98.95913 

ชำยฝั่งทะเล ด้ำนทิศเหนือปำกร่องน  ำ M4 7.94041 98.95378 



 

 

 
รูปที่ ซ-1 สถำนีเก็บตัวอย่ำงแพลงก์ตอนพืช แพลงก์ตอนสัตว์ ลูกปลำวัยอ่อน และสัตว์ทะเลหน้ำดิน 

 
2.1.2 แพลงก์ตอนสัตว์ (Zooplankton) เก็บตัวอย่ำงแพลงก์ตอนสัตว์โดยวิธีลำกถุงกรอง                 

แพลงก์ตอนสัตว์ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 30 เซนติเมตร ขนำดควำมยำวถุง 90 เซนติเมตร ขนำดช่องตำ              
330 ไมครอน ด้ำนหน้ำของปำกถุงกรองติดมำตรวัดน  ำ (Flow Meter) ไว้ที่จุดกึ่งกลำงของปำกถุงเพ่ือวัด
ปริมำตรน  ำที่ไหลผ่ำนถุงกรอง อ่ำนค่ำเริ่มต้นของมำตรวัดน  ำพร้อมจดบันทึก ลำกถุงกรองแพลงก์ตอนสัตว์ใน
แนวเฉียง (Oblique Tow) ที่ระดับผิวน  ำโดยใช้ควำมเร็วเรือประมำณ 2-3 นอต เป็นระยะเวลำ 5 นำที เมื่อ
ครบก ำหนดเวลำ อ่ำนค่ำมำตรวัดน  ำสิ นสุดพร้อมจดบันทึก จำกนั นรวบรวมน  ำตัวอย่ำงที่อยู่ในกะเปำะของ           
ถุงกรองแพลงก์ตอนใส่ลงในขวดพลำสติกขนำด 500 มิลลิลิตร ดองเพ่ือเก็บรักษำคุณภำพสภำพของตัวอย่ำง
แพลงก์ตอนสัตว์ทันทีด้วยฟอร์มำลีนให้ได้ควำมเข้มข้นสุดท้ำย 10 เปอร์เซ็นต ์

 

2.1.3 ลูกปลาวัยอ่อน (Fish Larvae)  เก็บตัวอย่ำงลูกปลำวัยอ่อนโดยใช้ถุงกรองลูกปลำวัย
อ่อนขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 45 เซนติเมตร ขนำดควำมยำวถุง 160 เซนติเมตร ขนำดช่องตำ 350 ไมครอน 
ด้ำนหน้ำของปำกถุงกรองติดมำตรวัดน  ำ (Flow Meter) ไว้ที่จุดกึ่งกลำงของปำกถุงเพ่ือวัดปริมำตรน  ำที่ไหล
ผ่ำนถุงกรอง อ่ำนค่ำเริ่มต้นของมำตรวัดน  ำพร้อมจดบันทึก ลำกถุงกรองแพลงก์ตอนสัตว์ในแนวเฉียง 
(Oblique Tow) ที่ระดับผิวน  ำโดยใช้ควำมเร็วเรือประมำณ 2-3 นอต เป็นระยะเวลำ 10 นำที เมื่อครบ
ก ำหนดเวลำ ให้อ่ำนค่ำมำตรวัดน  ำสิ นสุดพร้อมจดบันทึก จำกนั นรวบรวมน  ำตัวอย่ำงที่อยู่ในกะเปำะของ         
ถุงกรองลูกปลำวัยอ่อนเก็บใส่ขวดพลำสติกขนำด 1,500 มิลลิลิตร ดองรักษำสภำพตัวอย่ำงทันทีด้วยฟอร์มำ
ลีนให้ได้ควำมเข้มข้นสุดท้ำย 10 เปอร์เซ็นต ์

 

2.1.4 สัตว์พื้นทะเล (Marine Benthos) เก็บตัวอย่ำงสัตว์ทะเลหน้ำดินโดยใช้เครื่องมือเก็บ
ตะกอนดินแบบ Birge-Ekman Grab (พื นที่เก็บตะกอนดิน 0.05 ตำรำงเมตร) เก็บตัวอย่ำงสัตว์ทะเลหน้ำดิน
จ ำนวน 3 ซ  ำต่อสถำนีเก็บตัวอย่ำง และน ำตะกอนดินที่เก็บได้มำคัดแยกสัตว์ทะเลหน้ำดินออก โดยกำรร่อน



 

 

ผ่ำนตะแกรงร่อนดิน (Sieve) ที่มีขนำดช่องตำ 3 ขนำด ได้แก่ ตะแกรงร่อนขนำดช่องตำ 5, 1 และ 0.5 
มิลลิเมตร รวบรวมตัวอย่ำงท่ีติดอยู่บนตะแกรงแต่ละชั นใส่กระป๋องพลำสติก และดองรักษำสภำพตัวอย่ำงด้วย
ฟอร์มำลีน 10%  

 

2.2 งานวิเคราะห์ตัวอย่างในห้องปฏิบัติการ 
 

2.2.1 แพลงก์ตอนพืช ตวงวัดปริมำตรน  ำในขวดเก็บตัวอย่ำงแพลงก์ตอนพืช พร้อมจดบันทึก
ค่ำ (A) ปริมำตรน  ำที่แน่นอน จำกนั นเทตัวอย่ำงกลับใส่ขวดเดิมและเขย่ำขวดเบำๆ เพ่ือให้แพลงก์ตอนพืช
กระจำยทั่วกัน ดูดน  ำตัวอย่ำงปริมำตร 1 มิลลิลิตร หยดลงบน Sedgewick-Rafter แล้วปิดสไลด์ด้วย Cover 
Slib น ำสไลด์ที่เตรียมไว้มำส่องภำยใต้กล้องจุลทรรศน์แบบคอมพำวด์ เพ่ือจ ำแนกชนิดและนับจ ำนวนเซลล์
ของแพลงก์ตอนพืชในแต่ละสถำนี โดยสุ่มนับตัวอย่ำงแพลงก์ตอนพืชจ ำนวน 3 ซ  ำต่อสถำนีเก็บตัวอย่ำง (B) 
จดบันทึกข้อมูลชนิดที่พบในแต่ละซ  ำของแต่ละสถำนีพร้อมถ่ำยภำพแพลงก์ตอนพืช จำกนั นน ำข้อมูลจ ำนวน
เซลล์ของแพลงก์ตอนพืชแต่ละชนิดมำค ำนวณหำค่ำควำมหนำแน่นดังนี    

 
ปริมาณของแพลงก์ตอนพืช (เซลล์ต่อลูกบาศก์เมตร)  =  AB/C x 1,000 
 

   A  =  ปริมำตรน  ำในขวดเก็บตัวอย่ำง (มิลลิลิตร) 
   B  =  ค่ำเฉลี่ยของปริมำณแพลงก์ตอนพืชที่นับได้ 1 สกุล ต่อ 1   
                                                    มิลลลิิตร 
   C  =  ปริมำตรน  ำที่ผ่ำนถุงกรอง (ลิตร) 

ค ำนวณค่ำดัชนีควำมหลำกหลำย (Shannon Diversity Index) ของแพลงก์ตอนพืช ที่ระดับผิวน  ำ 
กลำงน  ำ และพื นท้องน  ำ ในแต่ละสถำนี โดยใช้สูตร  

 
 
 
 

      โดย  H   =  ดชันีควำมหลำกหลำยทำงชนิด 
          Pi   =  สัดส่วนควำมหนำแน่นของชนิดที่ ith ในสถำนีนั น ค ำนวณได้จำกสูตร   
  
                                  
           N   =  ผลรวมจ ำนวนตัวทั งหมดของทุกชนิดที่พบในสถำนีนั นค ำนวณได้จำกสูตร  

 
 
 
          
     ni   =  จ ำนวนตัวของชนิดที่ ith  
            S    =  จ ำนวนชนิดที่พบในแต่ละสถำนี 
 

 
 

Pi = ni 
      N 

                k 
H = -∑[(Pi x In(Pi)] 

               i = 1 

      S 
N = ∑ni       i = 1,…,k 
      i=1 



 

 

เกณฑ์การตัดสิน ค่ำดัชนีควำมหลำกหลำยมีค่ำ 
   มำกกว่ำ 4 =  มีควำมอุดมสมบูรณ์ระดับดีมำก 
                        4–3  =  มีควำมอุดมสมบูรณ์ระดับดี 
                        3–2  =  มีควำมอุดมสมบูรณ์ระดับปำนกลำง 
                        2–1  =  มีควำมอุดมสมบูรณ์ระดับน้อย 
                       น้อยกว่ำ 1    =  มีควำมอุดมสมบูรณ์ระดับน้อยมำก 
    

 2.2.2 แพลงก์ตอนสัตว์ ตวงวัดปริมำตรน  ำในขวดเก็บตัวอย่ำงแพลงก์ตอนสัตว์พร้อมจดบันทึก
ค่ำปริมำตรน  ำที่แน่นอน (V') จำกนั นเทตัวอย่ำงน  ำลงใน Chamber น ำไปจ ำแนกและนับจ ำนวนแพลงก์ตอน
สัตว์แต่ละกลุ่มภำยใต้กล้องจุลทรรศน์ แบบสเตอริโอ พร้อมจดบันทึก (C) และถ่ำยภำพแพลงก์ตอนสัตว์      
ทุกกลุ่ม จำกนั นค ำนวณหำควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนสัตว์แต่ละกลุ่มที่พบในแต่ละสถำนี ดังนี  
 

ปริมาณของแพลงก์ตอนสัตว์ (ตัว/ลบ.ม.) =   (C×V')/(V''×V''') 
 

เมื่อ C  = ปริมำณของแพลงก์ตอนสัตว์ที่นับได้ 
 V'  = ปริมำณของตัวอย่ำงเข้มข้น (มิลลิลิตร) 
 V''  = ปริมำตรของตัวอย่ำงที่นับ (มิลลิลิตร) 
 V'''  = ปริมำตรของน  ำที่ผ่ำนถุงลำกแพลงก์ตอนสัตว์ (ลูกบำศก์เมตร) 

โดยที่  V''' = a×n×d   
    เมื่อ  a  = พื นที่หน้ำตัดของถุงแพลงก์ตอนเป็นตำรำงเมตร 
          n  = ค่ำคงที่ของมำตรวัดน  ำ เมื่อมำตรวัดน  ำหมุน 1 รอบ 
          d  = จ ำนวนรอบที่อ่ำนได้จำกมำตรวัดน  ำ (Flow meter) 
 

 2.2.3 ลูกปลาวัยอ่อน น ำตัวอย่ำงที่ได้จำกกำรเก็บจำกภำคสนำมในแต่ละสถำนีมำท ำกำรแยก
ปลำวัยอ่อนออกจำกเศษตะกอนและกลุ่มสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืนๆ (Sorting) โดยใช้ถำดในกำรคัดแยกลูกปลำ 
(Sorting Tray) จำกนั นน ำลูกปลำวัยอ่อนที่คัดแยกมำได้ท ำกำรวิเครำะห์ชนิดถึงระดับวงศ์ (Family) ภำยใต้
กล้องจุลทรรศน์แบบเสตอริโอ พร้อมทั งถ่ำยรูปและนับจ ำนวนตัวที่พบในแต่ละวงศ์ ต่อจำกนั นเก็บรักษำ
สภำพตัวอย่ำงลูกปลำวัยอ่อนที่ได้จ ำแนกชนิดแล้วในสำรละลำย Alcohol 80 % ค ำนวณปริมำณลูกปลำวัย
อ่อน โดยนับจ ำนวนตัวลูกปลำวัยอ่อนแต่ละวงศ์ และจ ำนวนตัวรวมทั งหมดในแต่ละสถำนี แล้วน ำผลที่ได้มำ
วิเครำะห์ปริมำณควำมชุกชุม เป็นจ ำนวนตัวต่อปริมำตรน  ำทะเล 1,000 ลูกบำศก์เมตร โดยใช้สูตร 
 
 

ปริมาณลูกปลาวัยอ่อน  (T) = 1,000 t/V 
เมื่อ T = จ ำนวนตัวต่อปริมำตรน  ำ 1,000 ลูกบำศก์เมตร 

 t = จ ำนวนตัวที่ได้จำกกำรเก็บตัวอย่ำงแต่ละสถำนี 
 V = ปริมำตรน  ำที่ผ่ำนถุงลำกแพลงก์ตอน (ลูกบำศก์เมตร) 

   โดยที่    V  = nMa 
                        เมื่อ n  = จ ำนวนรอบของเครื่องวัดปริมำตรน  ำ 

       M  = ค่ำคงที่ระยะทำง (เมตร) เมื่อเครื่องวัดปริมำตรน  ำหมุน 1 รอบ 
                             a  = พื นที่หน้ำตัดของถุงแพลงก์ตอน (ตำรำงเมตร) 
 

 



 

 

2.2.4 สัตว์พื้นทะเล คัดแยกสัตว์พื นทะเลออกจำกตะกอนดิน โดยเทตัวอย่ำงตะกอนดินใส่ถุง
กรองขนำดช่องตำ 315 ไมครอน เปิดน  ำผ่ำนถุงกรองเพ่ือล้ำงน  ำยำฟอร์มำลินออก เทตะกอนดินใส่ลงในช่อง
ถำดคัดแยก (Sorting Tray) แล้วน ำไปคัดแยกสัตว์หน้ำดินออกเป็นกลุ่มต่ำงๆ เบื องต้น ภำยใต้กล้องจุลทรรศน์ 
แบบเสตอริโอ ดองรักษำสภำพตัวอย่ำงสัตว์ที่คัดแยกได้ในขวด พร้อมติดฉลำกระบุชนิดกลุ่มสัตว์ สถำนี/จ ำนวน
ซ  ำ และวัน เดือน ปี ที่เก็บตัวอย่ำง จำกนั นน ำตัวอย่ำงแต่ละกลุ่มที่คัดแยกไว้มำจ ำแนกชนิดจนถึงระดับสกุล 
(Genus) และ/หรือสปีชีส์ (Species) ภำยใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ และ/หรือกล้องจุลทรรศน์แบบคอม
พำวด์ 
 

 
 

รูปที่ ซ-2 ภำพตัวอย่ำงแพลงก์ตอนพืชที่พบในปี 2566 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  
Calanoida copepod 

 
Crab zoea 

 

  
Fish egg 

 
Cirripedia naupleus 

 

  
Ophiopluteus larvae 

 
Protozoea of Lucifer 

 
 
 

รูปที่ ซ-3 ภำพตัวอย่ำงแพลงก์ตอนสัตว์ที่พบในปี 2566 
 
 
 
 
 
 



 

 

  

  

  

  
 
 
 

รูปที่ ซ-4 ภำพตัวอย่ำงลูกปลำวัยอ่อนที่พบในปี 2566 
  



 

 

 
 
 

รูปที่ ซ-5 ภำพตัวอย่ำงสัตว์พื นทะเลที่พบในปี 2566 



 

 

 
 

 

 
 

รูปที ่ซ-6 ภำพกำรเก็บตัวอย่ำง 
 
 
 



 

 

งานรวบรวมตัวอย่างแพลงก์ตอนสัตว ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

งานรวบรวมตัวอย่างลูกปลาวัยอ่อน 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที ่ซ-6 ภำพกำรเก็บตัวอย่ำง (ต่อ) 
 



 

 

งานรวบรวมตัวอย่างสัตว์ทะเลหน้าดิน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ซ-6 ภำพกำรเก็บตัวอย่ำง (ต่อ) 


